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RESUMO - Este artigo apresenta a estratégia e resultados preliminares do Projeto HIDROCIDADES que
enfoca questdes relacionadas a conservagdo da d4gua em meio peri-urbano. Estdo sendo implementados, baseados
no conceito de pesquisa-acdo experimentos de monitoramento quali-quantitativo da dgua, telhado verde e de
educacdo ambiental com objetivo de integrar conservacao da 4dgua (incluindo controle de enchentes), geracao de
renda, cidadania e inclusdo social. Como objeto de estudo foi tomada a regido hidrografica da baixada de
Jacarepagud, drea de expansdo da cidade do Rio de Janeiro. Foi selecionada na regiio uma pequena bacia
hidrogréfica de aproximadamente 9 km’ representativa do contexto sécio-fisico-ambiental local. As agdes se
ddo, sobretudo, através dos moradores da Comunidade de Interesse Social da Vila Cascatinha em Vargem
Grande. Na bacia foram implementados dois postos fluviométricos: um em drea preservada e sem sinais de
ocupagdo e outro, no exutdério da bacia, apds a ocupagdo. Préximo a este ultimo foi implantada uma estagao
climatolégica completa. Além do monitoramento das quantidades de dgua sdo coletadas amostras de dgua para
determinagdo do IQA. O experimento de telhado verde e as atividades de educacdo ambiental, que assim como
0s outros experimentos, integram possibilidades de geragdao de renda, sdo desenvolvidos na Escola Municipal
Teoéfilo Moreira da Costa, que entre outros atende aos moradores da Vila Cascatinha. As atividades de educacdo
ambiental tomam por base respostas a entrevista guiada aplicada junto aos moradores da Vila Cascatinha e, entre
outros, se apropiam dos experimentos de recursos hidricos e do telhado verde. Espera-se que os resultados do
HIDROCIDADES possam ser aplicados, guardando as devidas especificidades, a outras cidades e regides de
caraceristicas peri-urbanas.

Palavras-chave: conservacao da dgua; bacias peri-urbanas; hidrologia urbana.

INTRODUCAO

A Regido da Baixada de Jacarepagud, zona oeste da Cidade do Rio de Janeiro, constitui-se na principal drea de
expansdo da Cidade. Embora, tenha havido um planejamento inicial para a sua ocupacdo, a pressdo imobilidria,
sem a construcdo da infra-estrutura necessdria, acabou levando a um cendrio hoje de assentamento de

condominios de padrio médio e alto, nem sempre respeitando a legislacdo urbanistica, verticalizacdo e
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adensamento, ocupagdo irregular que, acabou comprometendo as lagoas da regido, a qualidade das dguas das
praias, ao desmatamento e ocupagdo de dreas de protecdo. Esse cendrio de degradacdo ambiental contrasta com
dreas remanescentes que retratam a vocagdo agricola da regido, sobretudo na olericultura para abastecer a cidade
do Rio e, do inicio da alteracdo da ocupagdo com a implantacdo de industrias, sobretudo laboratérios quimicos
como WELLA, MERCK, GLAXO, dentre outros.

O problema das ocupagdes irregulares de terrenos urbanos para moradia da populagdo de baixa renda se repete
na maioria das grandes cidades brasileiras e nos paises subdesenvolvidos e em desenvolvimento. O resultado € o
crescimento sem estratégia sustentdvel e o inchaco das cidades com falta de infra-estrutura para garantir as
necessidades bdsicas da populagdo como o saneamento bdsico, abastecimento de 4gua, assisténcia médica,
transporte e educacio. Nesse cendrio estd sujeita a degradagcao da qualidade de vida toda a polucdo, mas ficam
mais vulnerdveis aqueles que habitam as dreas de risco como baixadas, margens de rios e encostas. A pobreza
urbana € maior do que a média da pobreza brasileira e estd concentrada nas Regides Metropolitanas.
Concentram-se nas regides metropolitanas a maior parte da populacdo moradora das favelas.

A reversdo desse quadro exige, entre outros, um conhecimento mais rigoroso sobre ele. O primeiro passo para
comecar a mudar esse rumo ¢ tirar as instituicdes e a sociedade do "analfabetismo urbanistico" (Maricato, 1995)
e criar a consciéncia da dimensdo dos problemas que estdo sendo produzidos por esse crescimento urbano sem

regulacdo publica eficaz e socialmente desigual.

METODOLOGIA

Os estudos apresentados tém arcabouco tedrico-metodoldgico em hidrologia, gestdo e planejamento de recursos
hidricos, planejamento urbano e, suas associa¢des com as ciéncias agrarias, bioldgicas, sécio-econémicas e das
politicas publicas. Foi adotada para desenvolvimento dos estudos a metodologia de pesquisa-agdo.

A pesquisa-acdo pode ser definida como um tipo de pesquisa com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associacdo com uma a¢do ou com a resolucdo de um problema coletivo, no qual os pesquisadores e
participantes representativos da situacdo ou do problema estio envolvidos de modo cooperativo ou
participativo." A pesquisa-acio constitui-se como uma linha da pesquisa social que fornece os meios eficientes
para que grupos de participantes e pesquisadores formulem diretrizes transformadoras, a partir da elaboragdo de
um diagndstico da problemdtica sécio-ambiental local. Thiollent (2000) aponta trés aspectos atingidos pela
pesquisa-acdo: resolug@o de problemas, tomada de consciéncia e produc¢do do conhecimento.

Para desenvolvimento dos estudos foi adotado como objeto de estudo a Comunidade da Vila Cascatinha” e a
bacia hidrografica em que estd inserida, que é representativa do contexto sécio-fisico-ambiental local. A Figura 1
apresenta a localizacdo da bacia na regido hidrografica de Jacarepagud, no bairro de Vargem Grande. A bacia do
rio morto até a secdo fluviométrica considerada, localizada na altura de sua intersecdo com a Estrada dos
Bandeirantes, onde ficou em operagdo até 1981 um posto fluviométrico operado pela SERLA (Fundagio
Secretaria Estadual de Rio de Lagoas do Estado do Rio de Janeiro), tem 9 km” de drea de drenagem. Além do
restabelecimento do monitoramento fluviométrico nesta se¢do, foi implantado outro posto fluviométrico no rio
Sacarrio, principal afluente do rio Morto, que representa uma 4rea de drenagem de aproximadamente 2 km?, em

regido sem efeitos da ocupacdo antrépica. Adicionalmente, associado ao monitoramento fluviométrico foi

! Michel Thiollent. Metodologia da pesquisa-agdo. 9* ed. Sao Paulo. Cortez, 2000.
% A Comunidade da Vila Cascatinha apresenta aproximadamente o assentamento de 200 familias.
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implantada uma estac@o climatolégica completa localizada préximo a secao fluviométrica do rio Morto. A area
da bacia hidrogrifica do rio Morto considerada corresponde praticamente a dois setores censitirios do IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), a excecdo de pequena parte localizada bem a montante, mas
onde ndo hd ocupagio’. A regido superior da bacia, altos rios Sacarrdo e Branco®, estdo inseridas na Area do
Parque Estadual da Pedra Branca. O abastecimento de dgua da bacia € origindrio de manancial da CEDAE
(Companhia Estadual de Aguas e Esgotos do Estado do Rio de Janeiro) no rio Sacarro e por pocos subterraneos
particulares. Nao hd rede ptiblica de esgotos. Além do monitoramento da quantidade de dgua sdo coletadas
amostras de dgua para andlise. Estdo sendo determinados os pardmetros: Ph, temperatura, OD, DBO, sé6lidos em
suspensio, turbidez, nitrogénio, fésforo e coliformes, que compoém o IQA (indice de Qualidade da Agua).
Inicialmente, foram desenvolvidos estudos de diagndstico que compreederam andlise dos dados censitdrios do
IBGE, anilise de séries hidroldgicas e climatoldgicas existentes e visitas de observacdo local para constatcio de
problemas, identificacdo dos atores na gestdo de recursos hidricos, atividades econdmicas, atualizacdo de
mapeamento e identificacdo dos locais de monitoramento. Nessa fase foram feitas diversas reunides com
moradores para apropriaciio da percep¢do dos problemas, qualidade de vida e possiveis solugdes. O diagndstico
envolveu ainda a aplicacdo da metodologia de andlise da cadeia causal (Marques, 2002).

Os estudos envolvem ainda experimento de telhado verde (Wong et al., 2003 a e b), demonstracdo de
pavimentos permedveis e coleta de dgua de chuva. Todos com enfoque do efeito dessas novas tecnologias no
controle do escoamento superficial e mitigacdo das enchentes urbanas. No experimento do telhado verde estdo
sendo apropriados também seus impactos no conforto ambiental (temperatura e umidade). Esses experimentos
estdo sendo desenvolvidos na Escola Teéfilo Moreira da Costa que atende, entre outros, a populagdo da Vila
Cascatinha. A Escola Tedfilo promove educagdo fundamental e a noite funciona, através de convénio com a
Prefeitura da Cidade, como Escola Estadual, promovendo o ensino médio para jovens e adultos. Identifica-se
que o experimento do telhado verde na Escola resgata de certa forma a histéria da Escola Teéfilo, que era
originariamente uma Escola Agricola. A demonstracio do telhado verde a populacido também resgata de forma
integrada a prépria histéria da regido de Jacarepagud, que teve suas terras originariamente ocupadas para
olericultura para abastecimento da Cidade do Rio de Janeiro. Ainda, em estudo anterior (Cerqueira et al., 2007)
identificou na Vila Cascatinha, populacdo significativa com raizes em atividades rurais. Varios moradores
declararam trabalhar como Jardineiros em Condominios da Regido.

Todas as atividades experimentais de monitoramento sdo apresentadas com potencial de geracdo de renda. Por
exemplo, no telhado verde estd sendo implantado o cultivo da ricula, que alcanca precos vantajosos no mercado
local. Todas estas atividades sdo apropriadas pelo Programa de Educa¢do Ambiental desenvolvido em conjunto
com os Professores da Escola. O material gerado pelo Projeto € inserido nas atividades escolares rotineiras e
contemplados nas diversas disciplinas de forma integrada. Destaca-se a cooperacdo dos alunos do ensino médio
na obtencdo das respostas as entrevistas junto aos moradores da Vila Cascatinha, que fundamentam o préprio

Programa de Educagdao Ambiental.

? Desta forma, os dados censitérios do IBGE puderam ser aproveitados na integra. Além de servirem no futuro para analise
dos impactos das a¢des associadas ao Projeto HHDROCIDADES.
* Principais afluentes do rio Morto pelas margens esquerda e direita respectivamente.
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Divisdo Politica-Administrativa -- Bacia do Rio Morto
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Figura 1 - Localizacao da Bacia do Rio Morto - R]J, Bacia de Jacarepagua e diferentes Areas de
Planejamento. Fonte: ROSA, 2003.

RESULTADOS

No estudo de diagnéstico foi aplicada a metodologia da ACC (Anélise de Cadeia Causal -Belausteguioitia, 2004;
Marques, 2002) com vistas ao estabelecimento da interdependéncia e da interagdo das principais causas
imediatas, setoriais e raizes que contribuem para um determinado problema ambiental, nesse caso, a andlise foi
feita para o problema enchentes. A aplicagdo da ACC, permite, entre outros, que as propostas resultantes para
mitigar o problema, colocadas aqui como opg¢des politicas, sejam mais efetivas, 2 medida que sdo resultado da
andlise integrada de problemas, impactos, causas e fatores cataliticos. Identificaram-se como opcdes politicas: (i)
Plano de contingenciamento de enchentes; (ii) Plano de re-ordenacdo do uso e cobertura do solo —
Habitacio/Urbanizagdo; (iii) Implementagdo de um sistema de informacdes ambientais para a Regido da RHJ’;
(iv) Criacdo e adog¢@o de instrumentos econdmicos; (v) Implementagcdo de programas educacionais; (vi) Maior
controle por parte do poder publico (Fiscalizacdo); (vii) Criagdo/fortalecimento das institui¢des colegiadas no
ambito dos Recursos Hidricos (Rosa et al., 2007).

No estudo de diagnéstico foram feitas vdrias visitas de campo para apropriaciio e constatacdo dos problemas da
bacia do rio Morto, abastecimento de dgua, lancamento dos esgotos, destino de residuos sélidos, assim como
para recomposi¢do e verificacdo do mapeamento da rede de drenagem. Nestas visitas foram observados pontos
de lancamento de efluentes liquidos nos cursos d“dgua, uso inapropriado de captacdes de dgua, o uso evidente de
pocos rasos como alternativa as defici€ncias no abastecimento publico atual, residuos s6lidos nos cursos d“dgua,
construcdes nas margens dos cursos d’dgua e, até mesmo, problemas fundidrios de ordem de indefinicdo de
posse de lotes e terrenos. Essas evidéncias foram ratificadas pela andlise dos dados dos setores censitdrios. Ainda
sobre os dados censitdrios, foi interessante observar que os indicadores relacionados as questdes sdcio-
ambientais sdo piores para o setor onde estd localizada a Comunidade da Vila Cascatinha. Ainda nessa fase,
foram apropriados os dados meteoroldgicos e hidroldgicos existentes. Foram analisados os dados do posto
fluviométrico de Vista Alegre no rio Morto operado pela SERLA entre 1972 e 1981° e, do posto pluviométrico

de Mucuiba, também operado pela SERLA, para o mesmo intervalo de tempo. Foram ainda estudados os dados

3 Regido Hidrogréfica de Jacarepagud. A metodologia de andlise de cadeia causal tem sido aplicada a grandes regides, como
no Projeto GIWA, aqui citado. Assim, no sentido de melhor adaptar a metodologia, tomou-se por base para esses estudos
toda a regido hidrogréfica de Jacarepagua e ndo sé a bacia representativa-experimental. Como base de dados para dar suporte
ao estudo tomou-se o Plano Estratégico da Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro (2006).

® Sendo os anos de 1972 ¢ 1981 incompletos.
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climatolégicos do posto da INFRAERO localizado no aeroporto de Jacarepagud’ entre 1996 e 2006. Todas as
séries apresentaram comportamento compativel e ndo foi observada nenhuma tendéncia de aumento de
temperaturas, de vazdes ou chuvas. Futuramente, a partir do monitoramento em andamento, estas andlises serdo
retomadas. Ainda que o periodo de observacdo da estacdo climatoldgica ndo fosse o mesmo que as estagdes
pluviométrica e fluviométrica, com base nos dados de temperatura foram estimadas as taxas de evaporacao
usando o método de Thorthwaite, para andlise de balango hidrico. Conforme esperado, ndo foram observados
indicativos de déficit hidrico.

Nas reunides comunitérias realizadas na Vila Cascatinha e nas entrevistas feitas® com os moradores, constatou-se
o interesse das pessoas por propostas relacionadas a preservacdo do meio ambiente, inclusive com demonstracio
de vontade de participagdo ativa nas a¢des relacionadas ao monitoramento ambiental e ao reaproveitamento dos
residuos produzidos na comunidade, a partir da confeccdo de utensilios e de objetos reciclados. Muitos
manifestaram a possibilidade de apoiar financeiramente as iniciativas sdcio-ambientais, caso necessario, desde
que ndo prejudique o orcamento familiar. Tal atitude articula-se & responsabilidade assumida por eles na
preservacdo do meio ambiente, reconhecendo-se como partes do cendrio, a0 mesmo tempo em que incorporam o
papel de agentes sociais. Todavia, uma preocupagdo manifesta-se em muitos depoimentos quanto a organizagao
das associagdes comunitdrias, uma vez que visualizam tracos de intolerancia, principalmente em razdo de
dogmas religiosos. Em contrapartida, os entrevistados percebem que, apesar disso, hd pouca rivalidade e
violéncia na comunidade que apresenta manifestacdes soliddrias entre os moradores. A apresentacdo de
alternativas aos problemas elencados como, por exemplo, adocao de medidas paliativas para o abastecimento de
dgua como, por exemplo, o compartilhamento de um pog¢o na regido, a utilizacdo do sistema de captacdo de
4guas do Parque Rio Water Planet’ ou a reutilizacio das dguas das chuvas foi recebida com entusiasmo, assim
como a pavimentag¢do das ruas com pavimentos permedveis, a instalacdo de um dispositivo para contencdo de
dgua das chuvas e diminui¢do das enchentes, a producdo de adubos e de alimentos, a partir do tratamento dos

residuos sélidos, a construcao de hortas caseiras a partir da implantacio de telhados verdes.

CONCLUSOES

Neste trabalho foram apresentadas a estratégia e resultados preliminares dos estudos realizados no dmbito do
Projeto de Pesquisa HIDROCIDADES, que tem como objeto de estudo a regiio hidrogréfica da baixada de
Jacarepagua, regido de expansdo e zona oeste da cidade do Rio de Janeiro. A estratégia envolve, através da
metodologia pesquisa-acdo, a implantacdo de uma bacia experimental-representativa com monitoramento quali-
quantitativo da dgua, experimento de telhado verde, programa de educag¢do ambiental, com vistas a integrar
conservagdo da 4gua em meio peri-urbano, geragcdo de renda, inclusio social, cidadania e melhoria da qualidade
de vida. As acdes e experimentos sdo desenvolvidos de forma participativa, integrando escola, pesquisadores,
agentes publicos, populacdo (com énfase na populacio da Comunidade da Vila Cascatinha). O estudo de

diagndstico envolveu visitas ao local, onde se pode perceber e constatar vdrios problemas comuns as dreas peri-

7 Atualmente, trata-se da tnica estagio climatolégica na Regiio da Baixada de Jacarepagui. O ano de 2006 estava
incompleto.

¥ Até 0 momento foram analisadas as respostas a 17 entrevistas.

°0 Parque Rio Water Planet fica localizado na Estrada dos Bandeirantes e € vizinho, separado por um muro, da drea ocupada
pela Comunidade da Vila Cascatinha. O Parque usa como fonte principal de abastecimento pocos artesianos. O canal do
Morro do Bruno que atravessa a Comunidade drena suas dguas através do Parque e entdo para o rio Morto, logo depois da
confluéncia dos rios Sacarrdo e Morto.
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urbanas: lancamento de efluentes no curso d’dgua; uso indevido de captagdes de dgua; desabastecimento de
dgua; prolifera¢do de pocos rasos; problemas fundidrios; ocupacao irregular em regides frageis e de risco; atores
no processo de gestdo de recursos hidricos, usudrios de dgua e atividades econdmicas associadas. A andlise dos
dados dos setores censitarios ratificaram estas observacdes. Ainda sobre as informacdes sécio-ambientais dos
setores censitdrios foi interessante observar que os indicadores sdo piores para o setor onde estd localizada a
Comunidade da Vila Cascatinha. A partir da andlise das séries hidroldgicas e meteoroldgicas existentes nio
foram observadas mudangas de tendéncia nas temperaturas, nem nas chuvas e vazdes. Ndo foram, como
esperado, observados indicativos de déficit hidrico. A aplicagdo da metodologia de andlise de cadeia causal
possibilitou a proposta de opgdes politicas para mitigacdo das enchentes. A partir da andlise do resultado das
reunides com a Comunidade da Vila Cascatinha e entrevistas, pode-se constatar o entusiasmo dos moradores
frente as propostas expostas e suas crengas no potencial produtivo do terreno apontaram perspectivas positivas

para a realizacdo do Projeto Hidrocidades.
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